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Entwicklung
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Die Warmeschutzverordnung (WSchVO) ging 2002 in die Energieeinsparverordnung (EnEV) Uber, die
dann 2020 mit anderen Gesetzen zum Gebdudeenergiegesetz (GEG) zusammengefuhrt wurde
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Begriffe

Kurze Begriffsfindung:

Primarenergie: Der Energiewert
Jeder Energietrager verbraucht versteckte Energie zur Erstellung, Umwandiung und

Lieferung, bis die Energie im Haus genutzt wird.
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Quelle: Stadt ZUrich
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Begriffe

Kurze Begriffsfindung:

Primdrenergieeinsatz verschiedener Heizsysteme
in Prozent |bezogen auf die Nutzenergie]
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PEF gibt an, wieviel Primar-
energie eingesetzt werden
muss, um eine bestimmte
Menge Endenergie zu
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GEG Gebaude Energie Gesetz Neuerungen 2023 (erster Referentenentwurf)

Rahmenbedingungen fur die Wohnungswirtschaft im Bereich des Gebdude-
bestandes, die zukUnftig zu berucksichtigen sind:

Stichtag 01.01.2025: Bei Austausch oder Erneuerung einer Anlage mit fossilen
Energien nach GEG (Gebdudeenergiegesetz) mussen mindestens 65 % aus
erneuerbaren Energien kommen.

Dies ist als ,,Verbot* von Heizungsgeraten, die mit Ol oder Gas betrieben werden,
ZU verstehen.

Pflicht zum Austausch von Oel und Gasanlagen die zum Ende 2020 dlter als 30
Jahre waren (gilt fortlaufend).

Ab 01.07.2022 Entfall der EEG Umlage (Erneuerbare Energien Gesetz) auf Strom
zur Entlastung Stromkunden und fur Attraktivitat Einbau Warmepumpe.

Forderung Einbau Warmepumpe uber das BEG (Bundesforderung fur effiziente
Gebdude) von 25 % bis zu 35 % durch BAfA (Bundesamt fUr Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle), bei Systemwechsel von Ol sogar bis zu 45 % Forderung moglich.
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Fossile Energien - Verbot zum 01.01.2025

Abb. 31: Warmeerzeuger im Bestand 2020
Quelle: BSW 2021, BWP 2021, AGFW 2020, Schomsteinfegerverband 2020, eigene Berechnung
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Fossile Energien - Verbot zum 01.01.2025

Abb. 33: Anteil ausgewahlter Warmeerzeuger in Wohngebduden nach Bundeslandern
Quelle: bdew 2019
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Fossile Energien - Vorgaben EU

Vorgaben zur Energieeffizienz aus der EU nach Fragen die sich daraus ergeben:

Energieeffizienzklasse Jihrlicher verbrauch kwh/m?

At 0-320

A 30 -50

B 50-T5

C 75 -100
D 100 - 130

| I S N DN I DN DI DS DN DG DN DaE BN BaE DN BaN EaE B Ea Bam B e

E 130 - 160
F 160 - 200
F 200 - 250
H Uber 250

Tabelle: Ubersicht der Energiceffizienzklassen und Verbrauch

Quelle: BAfA 2021

Wohngebdude muUssen bis 2035 mindestens der Kategorie D entsprechen.
Ab 2030 durfen ausschlieBlich emissionsfreie Gebdude errichtet werden.
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Fossile Energien - Vorgaben EU

Wie sieht es im Bestand in Deutschland aus:

| 18, 44%

— 58 7% des gesamten
i Gebdudebestandes
P 1291 sind zu sanieren
: (seit 04/23)

Y A+ B C (] E F G H
Quelle: Statistika 2023
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Fossile Energien - Vorgaben EU
Wie sieht es im Bestand in Deutschland aus:
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EnSimiMaV

Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MaBnahmen (MittelfristenergieversorgungssicherungsmaBBnahmenverordnung)

(1) Gaszentralheizungssysteme sind hydraulisch abzugleichen:
1. bis zum 30. September 2023

a) in Nichtwohngebauden im Anwendungsbereich des Gebaudeenergiegesetzes ab 1 000 Quadratmeter beheizter Flache oder
b) in Wohngebauden mit mindestens zehn Wohneinheiten,

2. bis zum 15. September 2024 in Wohngebauden mit mindestens sechs Wohneinheiten.
(2) Absatz 1 ist nicht anzuwenden, wenn

1.das Heizsystem in der aktuellen Konfiguration bereits hydraulisch abgeglichen wurde,

2.innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag ein Heizungstausch oder eine Warmedammung von mindestens 50 Prozent der warmeubertragenden Umfassungsflache des Gebaudes
bevorsteht oder

3.das Gebaude innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag umgenutzt oder stillgelegt werden soll.

(3) Die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs im Sinne dieser Regelung beinhaltet mindestens folgende Planungs- und Umsetzungsleistungen:

1. eine raumweise Heizlastberechnung nach DIN EN 12831:2017-09 in Verbindung mit DIN/TS 12831-1:2020-4,

2. eine Prufung und nétigenfalls eine Optimierung der Heizflachen im Hinblick auf eine mdglichst niedrige Vorlauftemperatur,

3. die Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs unter Berlcksichtigung aller wesentlichen Komponenten des Heizungssystems und
4. die Anpassung der Vorlauftemperaturregelung.

Die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs ist einschlieflich aller relevanten Einstellungswerte, der Heizlast des Gebaudes, der eingestellten Leistung der Warmeerzeuger
und der raumweisen Heizlastberechnung, der Auslegungstemperatur, der Einstellung der Regelung und den Driicken im Ausdehnungsgefal in Textform festzuhalten und dem
Gebaudeeigentimer zur Verfligung zu stellen.

(4) Der hydraulische Abgleich ist nach MaRgabe des Verfahrens B nach der ZVSHK-Fachregel ,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand®,

VdZ — Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e.V., 1. aktualisierte Neuauflage April 2022, Ziffer 4.2, durchzufiihren.

Quelle: BMJ
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CO2 Vorgaben des Landes Berlin

Ziele und Grundlagen der Klimaschutzpolitik in Berlin:

Quelle: SenUMVK

Berliner Klimaschutz- und Energiewendegesetz (EWG Bin)

19.06.2023 © ECOPLAN 14
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CO2 Vorgaben des Landes Berlin
Was verbirgt sich dahinter:

« Ermittlung der CO2 Belastung des Gebdudebestands aus 1990 als Referenzwert
 Neubauten nur noch KfW 40 maximal KfW 55 Haus

« Solarpflicht nicht nur bei Neubau sondern auch bei Sanierung von Dachfldchen
« CO2 neutraler Fuhrpark fur alle Landesbetriebe bis 2030

 Durch EWG Novelle Verpflichtung der Fernwarmeversorger CO2 neutrale
Fernwarmeversorgung bis 2050 zu erreichen
- klimaschonende Wdrme aus erneuerbaren Energien
- unvermeidbare Abwdrme

19.06.2023 © ECOPLAN 15
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Solarverordnung ab 01.01.2023
Solargesetz vom 05.07.2021 regelt folgendes:

Ausnahmen bei bis zu 10 WE (2 KW bis 2 WE, 3 KW bei
3-5WE, 6 KW bei 6 — 10 WE)

Weitere Ausnahmen
Andere offentlich-rechtliche Vorschriften dagegen
sprechen (z.B. Denkmalschutz)
Im Einzelfall tfechnisch nicht mdglich ist (z.B. Statik)
Nicht vertretbar bei Neubauten mit ausschlieBlich
Nordausrichtung
Nicht vertretbar bei Bestandsgebduden mit
ausschlieBlicher Nordausrichtung
Soweit die Fldche an anderen Stellen dargestellt
werden kann (Fassade)
Befreiung durch den Senat so weit unangemessener
Aufwand oder unbillige Harte nachgewiesen werden kann

a0

Quelle: ECOPLAN GmbH
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Strategien und Losungsansatze
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Reaktion der Wohnungswirtschaft auf diese Anforderungen:

Stadtische Gesellschaften (Umstellung grune Energie):

« Beispiel degewo:
- Studie zum Einsatz von Geothermie, Luftwrmepumpen und PV Anlagen im
Bestand
- Rahmenvertrag mit Energiedienstleister fur Errichtung und Beftrieb
- Rahmenvertrag mit Planern fUr zOgige Umsetzung klimapolitischer Ziele
- Errichtung Zukunftshaus im Bestand mit Einsafz verschiedener Technologien

« Beispiel HOWOGE:
- massiver Druck auf Vattenfall zur CO2 Reduzierung
- eigene PV Anlagen als ,,Grunstrom Berlin® (Arbeitspreis Vergleich:
Vattenfall 32,30 cent/kWh
Grunstrom 27,57 cent/kWh

19.06.2023 © ECOPLAN 18
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Reaktion der Wohnungswirtschaft auf diese Anforderungen:

Genossenschaften:

« Beispiel Charlottenburger Baugenossenschaft eG:
- Scannen des gesamten Bestandes
- Ermittlung des Primdrenergiebedarfs
- Ermittlung der Energieeffizienzklassen
- Ermittlung CO2 AusstoB
> Uberschlagige Kostenermittlung fUr TGA und Hochbau

« Interaktfive Matrix fur Aufstellung von Bauwirtschaftspldnen

19.06.2023 © ECOPLAN 19
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Reaktion der Wohnungswirtschaft auf diese Anforderungen:

Quelle: ECOPLAN GmbH
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Themen bei der Umsetzung

Kapazitadten 1 - Strom:

« Laut 50Hertz hat Berlin aktuell ein Leitungsnetz von 40.000 km, fUr die bendotigte
Strommenge (Warmepumpen und E-Mobilitat) waren das 2,5 fache notwendig, d.h.
pro Jahr mussten in Berlin 2.000 Km Leitungen neu verlegt werden, bei einem

zeitlichen Ziel im Jahr 2040.

« Derzeitiger Jahresstromverbrauch (2021) 12,6 TWh, der Bedarf wird ansteigen bis auf

32 TWh.
« Entwicklung dezentrale Energieerzeugung:

| der Anlagen 8 Anzahl der Anlagen
Installierte Leistung (in kW) 12.000 Installierte Leistung (in kW)

Erzeugte Energie (in GWh) 25 Erzeugte Energie (in GWh)

Quelle: Stromnetz Berlin

QOO

10.301 Anzahl der Anlagen A4
141.000 Installierte Leistung (in kW) 44.000

70 Erzeugte Energie (in GWh) 257

19.06.2023 © ECOPLAN
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Themen bei der Umsetzung
Kapazitadten 1 - Strom:

« Dezentrale Anlagen erzeugen den Strom nicht konstant und nicht in genugend
groBer Menge. Zeitpunkt der Erzeugung sowie die damit verbundene
Energiemenge hdngen von verschiedenen Parametern ab. Der Bedarf ist nicht
immer gleich der erzeugten Energiemenge.

19.06.2023 © ECOPLAN 22
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Themen bei der Umsetzung
Kapazitaten 2 — Mensch und Maschine:

« Bereits Anfang 2023 ist mit einer Laufzeit zwischen Bestellung einer Warmepumpe
und deren Auslieferung von rund 6 Monaten zu rechnen (bei allen namenhaften
Herstellern in etwa gleich).

« Lieferzeit fUur PV Module, durch hohen Anteil Komponenten aus Fernost, derzeit
zwischen 6 und 12 Monaten.

« Ausreichend qualifiziertes Fachpersonal bei den Installationsfirmen steht nicht zur
Verfugung.

19.06.2023 © ECOPLAN 23
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Themen bei der Umsetzung
Kapazitaten 3 — Kosten:

« Kreditfinanzierung hat sich mit der Inflation und der verGnderten Zinspolitik der EZB
fast vervierfacht.

= 10 Jahre Zinsbindung = 15 Jahre Zinsbindung

REE

2.0 m
1.28

2,0

4,0

1,0

2 Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep™

21 2022

Quelle: Statista
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Themen bei der Umsetzung
Kapazitaten 3 — Kosten:

« Baupreise haben sind seit 2021 um rund 30 % gestiegen

Baupreisindizes fir Wohngebaude

einschlieB3lich Umsatzsteuer

147,2 %

115,6 %

111,5 %

2019 2020 2021 2022

Wohngebaude = Neubau, konventionelle Bauart
1 Quartal = Februar, 2. Quartal = Mai, 3. Quartal = August, & Quartal = November

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Themen bei der Umsetzung
Kapazitaten 3 — Kosten:

« Auch die Lohne steigen weiter

Lohne im Bauhauptgewerbe: Deutlicher Anstieg seit 2007

o Gesamttarifstundenlohn, Lohngruppe 4, jeweils am 1. Januar, in Euro
20 -
16 -

12

—Westdeutschland —Ostdeutschland

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T

1
91 95 00 05 20 15 20 22

Lohnzusatzkosten in Relation zum Grundlohn, in %

1991 1086

2000

m Westdeutschland
u Ostdeutschland

2010

2020 83

Quelle: Tantverirage in der jeweiligen Fassung ! Haupherband der Deutschen Bauindustrie

Quelle: Bau Industrie
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Themen bei der Umsetzung
CO? Bepreisung

Energietrager/Heizsystem — durchschnittliche 70 m*-Wohnung im Mehrfamilienhaus
¢  ETEEE
+185 €
- +40 €
Fernwarme
i, fel & +95€
+65 €

6 o 100 & +140 €
L

Ermepumpe 685 € X

W Heizkosten 2018 M ErhShung 2021 W Erhéhung 2025

Quelle: Bau Industrie

Jahre Uber 2020 0 1 2 3 = 5 10 15 20| 25 30
Erdgastarif ct/kWh| 5,7 6,25 6,36 6,47 6,69 6,91|7,46 8,01 8,56|9,11 9,66
Anpassungsfaktor 1,015/6,27 6,36 6,46 6,56 6,65 6,75 7,28 7,84 8,44 9,10 9,80

Quelle: ECOPLAN
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Heizen mit Erneuerbarer Energie

ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz

= Abdem 1.Januar 2024 soll moglichst jede neu eingebaute Heizung
zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

= Keine sofortige Austauschpflicht fiir bestehende Heizungen.
Bei Havarien gibt es Ubergangsfristen.

= Es gibt eine Obergrenze: Ab 2045 diirfen die Heizungen
nicht mehr mit fossilen Brennstoffen/
fossilem Erdgas oder Heizol _ |
betrieben werden. ( = ! |

Quelle: Bundesregierung

Quelle: F3rStg- 2023 © ECOPLAN 29
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Neuve Rahmenbedingungen:

- Auf die urspringlich vorgesehene Austauschpflicht fUr funktionierende Ol- und
Goshﬂeizungen ist verzichtet worden. Gehen alte Heizungen nach 2024 kaputt, gibt es
jetzt Ubergangsfristen.

«  FUr Hausbesitzer, die iber 80 Jahre alt sind, gilt die 65-Prozent-Regel fUr den Einbau neuer
Heizungen nicht. Erst wenn deren Haus vererbt oder verkauft wird, greift das neue Recht -
mit einer Ubergangsfrist von zwei Jahren.

« Auch bleibt der Einbau von Gasheizungen moglich, die auch mit Wasserstoff betrieben
werden kdnnen. Voraussetzung: der Plan fOr das ndtige Wasserstoffnetz zur Versorgung mit
dem Brennstoff muss vorliegen. Das ist bislang nur in wenigen Gegenden in Deutschland
der Fall.

«  Ab 2045 sind keine Anlagen mit fossilen Energien mehr zuldssig (Erdgas, Oel)

« Staddte und Gemeinden sollen einen Warmeplan zum Ausbau der Fernwdrme entwickeln,
damit mdglichst viele Gebdude an die Netze angeschlossen werden kdnnen

19.06.2023 © ECOPLAN 30
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Kosten nach Bundesregierung:

Erfiilllungsaufwand Biirgerinnen und Birger (exklusive Heizen mit Erneuerbaren)

Jahrlicher Erflllungsauf-
wand

Einsparungen dber die je-
weilige Lebensdauer der
betroffenen Anlagen

Einmaliger Erfullungsauf-
wand

Einsparungen dber dis je-
weilige Lebensdauer der
betroffenen Anlagen

50 Millionen Euro

182 Millionen Buro

238 Millionen Euro

489 Millionen Euro

(2) Erfillungsaufwand Heizen-mit-Erneuerbaren-Regelung

Durch die Vorgabe fiir die Nutzung von erneuerbaren Energien beim Einbau von neuen
Heizungsanlagen entsteht den Blrgerinnen und Bargern bis zum Jahr 2028 ein jahrlicher
Erflllungsaufwand von rund 9,157 Milliarden Euro. Dem stehen Einsparungen Uber die Be-
triebszeit von 18 Jahren in Héhe von ca. 11,014 Milliarden Euro gegentber. Ab dem Jahr
2029 betragt der jahrliche Erflllungsaufwand nur noch rund 5,039 Milliarden Euro. Dem

stehen Einsparungen von rund 11,125 Milliarden Euro gegenlber.

gerinnen und Bdrger

Jahrlicher Erfillungsaufwand Bir-

Investitionskosten

Einsparungen Ober 18 Jahre

Bis 2028

9,157 Milliarden Euro

11,014 Milliarden Euro

Ab 2029

5,038 Milliarden Euro

11,125 Milliarden Euro

Quelle: Auszug Entwurf GEG2023
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Bestehende Moglichkeiten:

Guter Primdrenergiefaktor

CO2 Problematik beim Erzeuger
Geringer Anlagenaufwand Nutzer
ErschlieBungsgebiete beschrdnkt
Einbindung alternativer Energien schwer

Nur noch zuldssig bei 65 % Einbindung regenerativer Energien
Sehr Flexibel

Einbindung alternativer Energien einfach und gdngig
Abhdngigkeit fossiler Brennstoff

Umstellung 100 % Wasserstoff setzt neue Gerdte voraus

Noch zuldssig, da Kraft-Warme-Koppelung, Zukunft unklar

Laufzeiten im Wohnungsbau schwierig wegen sommerlicher Abnahmen
Zusammenspiel mit alternativen Energien gangig

Abhdangigkeit fossiler Brennstoff, Umstellung Wasserstoff fraglich

19.06.2023
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Bestehende Moglichkeiten:

Guter Primdrenergiefaktor

Beachten bei Temperaturen unter 0°/-5°C elektrische Zuheizung
notwendig

Systemtemperatur for WWB beachten

Abhdngigkeit zum Strom beachten

Sehr guter Primd&renergiefaktor

Sehr gute Betriebskosten

Hohe Investitionskosten
Systemtemperatur fur WWB beachten
Abhdngigkeit vom Strom ist zu beachten

Sehr guter Primarenergiefaktor
GroBes Lagervolumen notwendig
Logistik bei Anlieferung Brennstoff
Hohes Investitionsvolumen
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Standardisierte Alternativen FC ’PLAN

Planungsblro & Beratende Ingenieure

Bestehende Moglichkeiten:

Eis Speicher

Kanaltauscher

Solarthermie

In Verbindung mit Solar oder WP

Sehr gutes Speichervolumen, aber auch hoher FliGdchenbedarf
Hoher zusatzlicher Platzbedarf

Sehr gute Betriebskosten

Nur Niedertemperatur

Hohe Investitionskosten

Sehr guter Primarenergiefaktor

Sehr gute Betriebskosten

Hohe Investitionskosten

GroBer Kanalguerschnitt notwendig, nicht Uberall vorhanden

Sehr guter Primarenergiefaktor
GroBte Effekfivitat im Sommer, jedoch kein Verbraucher
Hohes Investitionsvolumen
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Standardisierte Alternativen FC ’PLAN

Planungsblro & Beratende Ingenieure

Probleme bei der Umsetzung
Kapazitdten Geothermie: o
. L)
Objektdaten: A7 S %
Baujahr 1958 LR 2 @
Anzahl 63 WE in 14 Geb&uden mit einer %225, o0 T |4
beheizten Fldche von 4.963,49 m? ’ o e%e@
Derzeitige Beheizung mittels Y < Qeee'%@ 2 2i-F
2 Warmeerzeugern mit 400 kW Leistungen . ee e%%e ee@ee i
Baujahr 2008 60 0%0% 2, 0% % e ¢
Thermische Hulle mit 10 cm WDVS @eq,@@eeeeea@@ @ =1
Geologie: T 2,2 2 0 o=
Benachbarte geothermische Anlagen gy 1 M -
3 EWS Felder im Abstrombereich et
5 EWS Felder im Seitenstrom e £
3 EWS Felder im Anstrom
Geringste Entfernung ca. 230 m suddstlich

Beeinflussung liegt vor

Angenommener Wirkungsgrad WP fOr
Heizung COP >4,5
Grundwassertemperatur 10,50 — 11,50°C
Entzugsleistung ca. 25 — 30 W/Ifdm
Ausschlussgronde liegen nicht vor
Bohrtiefenbegrenzung max. 55 m
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Wasserstoff ECO’P | AN

Planungsblro & Beratende Ingenieure

Wundermittel der Zukunft?

Wie wird Wasserstoff erzeugt:

Im Elektrolyse Verfahren wird Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff gespalten. Dies
erfolgt unter Hinzunahme fossilfrei erzeugtem ,,grunen* Strom und ist somit CO?2 frei.

Stromquelle

1/
Wasser als ¢ Kathode
Elektrolyt ———» @
. Elektronenfluss I L+

Quelle: ZukunftGAS
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Wasserstoff EC PLAN

Planungsburo & Beratende Ingenieure

Wundermittel der Zukunft?

Wie sieht es mit dem Gas Netz und der Vertraglichkeit aus?

Mittel- und Niederdruckleitung insgesamt rund 6.400 km.
Hochdruckleitung rund 800 km.

Quelle: NBB Stand 31.12.2021

Interview mit Herrn Friedrichs (Vorstand) aus dem Tagesspiegel vom

19.02.2022: Erstmal werden wir das Gasnetz noch lange Zeit fir
eine sichere Gasversorgung brauchen. Aber Rohre
aus Plastik sind grundsatzlich fiir Wasserstoff ge-
eignet. Alles, was in den vergangenen Jahren ge-
baut wurde, ist also weitgehend wasserstofftaug-
lich, das gilt insbesondere fiir unsere Netze in Bran-
denburg. Das Wasserstoffnetz wird im Ubrigen an-
ders aussehen als das Gasnetz. In 20 Jahren wird
niemand mehr zu Hause mit Gas kochen, sondern
mit Strom. Das Netz wird sicherlich kleiner sein als
heute, aber es wird gebraucht werden. Denn wir
werden die Stadt nicht allein mit Strom heizen kon-
nen, das zeigen alle Modelle.
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Wasserstoff ECO’P L AN

Planungsblro & Beratende Ingenieure

Wundermittel der Zukunft?

Erfahrung aus der Praxis: | e |
Tennis Anlage Blau Weil3 Berlin .
bis 2009 dezentrale Losung mit
8 Einzelanlagen auf Olbasis

mit einer Heizlast von 1,6 MW,

Umstellung auf zentrale Losung
und eigenem Nahwdrmenetz
mit zentraler Kesselanlage und )| |
einem BHKW auf Gas Basis und *

einer Heizlast von 1,1 MW,

Einsparung CO2 jahrlich 190 1,

Quelle: ECOPLAN GmbH

2018, nach Messungen Strom-
eigenbedarf, Installation zwei
weiterer BHKW mit 80 kW thermisch
und 50 kW elektrisch.
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Wasserstoff EC PLAN

Planungsblro & Beratende Ingenieure

Wundermittel der Zukunft?

ErnUchterndes Zwischenergebnis:

o~ 0N

. Anfrage beim Stadtplanungsamt hinsichtlich Vorgaben zur Genehmigung einer

Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff mit rund 1 MW Heizleistung konnte bis
heute nicht beantwortet werden.

Aus 8 m? Siliziimmodulen lassen sich ca. 1 kWp erzeugen.
Elektrolyse Wirkungsgrad derzeit ca. 70 %.
Thermische Leistung je 8m? Dachfladche PV ca. 700 kWh/a.

Es stehen ca. 1.910 m? Dachflache zur Verfugung, davon 30 % Verschattung,

ergeben 87,5 kW mittlere Leistung PV (1.750 Sonnenstunden) - 61,3 kW

thermische Leistung.

- ca. 107 MWh sind damit zu erzeugen, was 3 % des Bedarfes von 3.635
MWH bedeutet.

- Kosten ca. 750.000,00 Euro.
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P
Diskussion

These: GroB Denken und Kleines nicht auBer Acht lassen

.
e

-
19.06.2023 © ECOPLAN




ECO
Planungsburo & Beratende Ingenieure

43

© ECOPLAN

19.06.2023



EC pPLAN

Planungsburo & Beratende Ingenieure

ECOPLAN GmbH
Karlsbader StraBe 3
14193 Berlin

T: 030 - 200091 00
F: 030-200091010
M: info@eco-plan.net

BERATUNG

PLANUNG

BAULEITUNG

www.eco-plan.net
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